الجداء السلمي - الفلكة 
الجداء المتجهي 


- الجداء السلمي. 
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المستقيمات والمستويات في الفضاء الأقليدي. 
) ليكن (۶) مستوى. نسمي متجهة منظمية على ([8) كل متجهة 77 


موجهة لمستقيم (10) عمودي على (2). *] رص 


0) نعتبر المستوى دمجم + رضحم : (صكر )مر 


المتجهة (٥,ط,4)‏ 7 منظمية على (2). 
©) معادلة مستوى معرف بنقطة ومتجهة منظمية عليه. 
مثال: حدد معادلة ديكارتية للمستوى (P)‏ المار من A(1,-1,2(‏ 


والمتجهة (1-,2,1) 7 منظمية عليه: 
الطريقة 1: 0= M (x. y,z)e (P) ® AM.‏ 


7 


2 1-1 1 
56 3 ا لداجت 


e 


إذن: e‏ 
الطريقة 2: لدينا (1-,2,1) 7# منظمية على (2) إذن معادلة (8) على 
شكل 1-0+ج2-+2 ولدينا (۶) €(1,2-,4)1 إذن 
0= @+2-1-2 يعني 1- 4 إذن 0 -1+ ج -:ر +22 :(ط). 

1) تعامد مستقيمين. 

ليكن ( )او (10) مستقيمين موجهين ب (€,(,1)4 و 
١ )©6 5 ,© (‏ على التوالي: 

يكون (/2) ل ((722) إذا وفقط إذا كان 7 ل 7 يعني 0= 1.7 يعني 
+bb +cc =0‏ مه . 

©) تعامد مستقيم ومستوى. 

) لیکن ((1) مستقيم موجه ب ا و ([2) مستوى موجه ب ۷و 179. 


1) لیکن (10) مستقيم موجه ب )4,0,٥(‏ 7 و (۶) مستوى بحيث تكون 
(7 ,0 ,/77)0 منظمية عليه. 
*) يكون (D) L(P)‏ إذا وفقط إذا كانت ار 7 مستقيمتين. 
a a aa bP PB‏ 
le 7 -‏ 6 م 
*) يكون E‏ إذا وفقط إذا كانت 77 ل 1‰ يعني 0 = 1.7 


111) إذا كان المستقيم ((1) عمودي على المستوى 0 


؟) تعامد مستويين. 
) ليكن ( )و (0) مستويين و 7و 72 منظميتين عليهما على التوالي. 
*) يكون (0) ل () إذا وفقط إذا كان “7 -ل 7 يعني 0 = 7.77 . 
*) يكون (2(//)0) إذا وفقط إذا كان و “7 مستقيمين. 
11) نعتبر المستويين 0 = (P):ax + by + cz + d‏ 
و 0-0 + جك + روط جيه : (0) 
يكون (0) ل (2) إذا وفقط إذا 0 = “عن + تراط + 40 . 
#) مسافة نقطة عن مستوى. 4 
) ليكن (2) مستوى و 4 نقطة من الفضاء 
و 25 المسقط العمودي ل 4 على ([5) 
المسافة 447 تسمى مسافة A۸‏ عن (8) 
ونكتب E‏ بك ) ل. 
) نعتبر المستوى 0= 0 + جع + (P):ax+ by‏ 
والنقطة ( و2 ,ول ,د ) 4 . 


| + رجه + +by,‏ وده 


va” 2مس‎ +c 


1) الفلكة. 
0 الفلكة التي مركزها 42 وشعاعها 7 هي مجموعة النقط 1 التي 
تكقق 62M =r‏ . 
( 2) معادلة الفلكة (5) التي مركزها (٥,ط,2)4)‏ وشعاعها 7 هي: 
(x-a) +(y-b) +(z-c) =r‏ 
قوم بالنشر وغل المعادلة علق شكل: 
+Qx+ By+77+5=0‏ تج + +y‏ نر 


.4)4.(P))= لدينا‎ 


(3)نعتبر المجموعة 


0= 6 +جر/ + بوم +ax+‏ تج + (T):x + y‏ 
من أجل دراسة طبيعة المجموعة ('1) هناك طريقتان. 


هك لع هك TT‏ ونحسب 
2 2 2 


a” +b” +c” -d 
= 2 إذا كان 0 > 4 - ”+ 52+ 5ن فإن‎ )* 
T={@(a,b,c)} إذا كان 0= 7 - ”ع + 2ق + ” فان‎ (* 


*) إذا كان 0< 4 - “م + 52+ ”ى فإن فلكة مركزها (6,85,6) © 


الطر يقة1: نضع 


وشعاعها “ع + 72 + a”‏ لہ = .٣‏ 
الطريقة2 نقوم بتحويل المعادلة لنرجعها على شكل 
=k‏ *(ع- ج)+ (x =a) +(y -b)‏ 
2 2 

باستعمال بداية متطابقة هاة - )&+ x*+ax -| x‏ 
*) إذا كان 0 > ۸ فإن 2 - ('1) 
*) إذاكان 0 = ۸ فإن [(06,5,6) 140 - )۲( 
)اذا کان 0 < ۸ فإن O2 (a,b,c)‏ وشعاعها .r =k‏ 

معادلة فلكة معرفة بأحد أقطارها. 
لتكن (5) فلكة أحد أقطارها [48] للحصول على معادلة ( 5) هناك 
طريقتان: 
الطريقة1 

و1 -28 ( | رن - د 
y-y, | y= Yg |=0‏ اه 0- AM .BM‏ جب M(x, y,z)e (S)‏ 

و aS C7‏ 
0= يه -2-2,()2) )=( )+( )x-x,()-‏ > 
الطريقة 2: 
نستعمل مباشرة الصيغة 
SS‏ 

تقاطع فلكة ومستوى. 
4) لتكن (5) فلكة مركزها © وشعاعها ١‏ و(2) مستوى من أجل دراسة 
تقاطع (5) و (۶) نقوم بحساب ((40,)8) 4 = 4 وهناك ثلاث حالات: 
1) إذا كانت ۲< 4 فإن (۲) يوجد خارج (5) ((5) لا يقطع (5)). 
نة) إذا كان ”=4 فإن (2) و (5) يتقاطعان في نقطة وحيدة 7257 ونقول 
في هذه الحالة إن (27) مماس ل (5) في 8 ونقط التماس 1 هي المسقط 
العمودي ل 02 على (ط). 
ذ) إذا كانت 4>١‏ فإن المستوى (2) يقطع (5) وفق الدائرة (/) 
الموجودة ضمن المستوى (2) التي مركزها هو # المسقط العمودي ل © 
على (5) وشعاعها 07- لہ = . 
ط) إذا كانت ((2)42,)5 فإن (۶) 2٤‏ ونقول في هذه الحالة إن المستوى 
() مستوى قطري. وفي هذه الحالة المستوى (2) يقطع الفلكة (5) وفق 
الدائرة الكبرى (4) الموجودة ضمن (2) التي مركزها 42 وشعاعها هو 
7. 
) لتكن (5) فلكة مركزها 52 وشعاعها ×. 
) يكون (5) مماسا ل (؟) إذا وفقط إذا كان /- ((4)2,)۲. 


11) يكون (2) مماسا ل (5) في 4 إذا وفقط إذا كان (424) عمودي على 


(ص) في 4. 
ذ) المستوى المماس للفلكة (5) في 4 هو المستوى المار من 4 و ۸© 
ا مستقيم: 
X= 30 Qt‏ 
نتير المستقيم (D):1 9=, + 6t‏ 
1+ و2 - 2 


والفلكة (5) التي معادلتها: 
+z? +ax+by+cz+d =0‏ تبر + تع : (ى) 
من أجل دراسة تقاطع الفلكة (5) والمستقيم (7) تقوم بحل النظمة: 
)1( أنه + X = Xo‏ 
y=, +8 (2)‏ 
(3) 7+ <ج 
+ax+by+cz+ d =0 (4)‏ تج + x+y”‏ 


ولهذا نعوض x‏ و رو 2 في (4) نحصل على معادلة من الدرجة الثانية 
مجهولها . 

ليكن ۸ مميز هذه المعادلة: 

) إذا كان 0 > ۸ فإن المعادلة ليس لها حل إذن (2) لا يقطع (5). 

ة) إذا كان 0= ۸ فإن المعادلة تقبل حلا وحيدا إذن (2) يقطع (5) في 
نقطة وحيدة 727 ونقول في هذه الحالة إن (72) مماس ل (5) في 4. 
ذذ1) إذا كان 0 < 4 فإن المعادلة تقبل حلين مختلفين , ير ,4 إذن (7) يقطع 
(5) في نقطتين 4ر 8 وللحصول على أحداثيات مو 8 نعوض 
ر» را في (1) و (2) و (3). 


11]) الجداء المتجهي 


& 2 
تكون المتجهتين 7 و '7 مستقيمين إذا وفقط إذا كان 0= 1۸7 
8) إذا كانت 7 و ۷ متجهتين موجهتين لمستوى (2) فإن 1۸¥ 
منظمية على (5). 
ط) لتكن 8,4 ٥,‏ ثلاث نقط غير مستقيمة ( يعني ۶0 4€ ۸ 48 ) المتجهة 
€ ۸ 48 منظمية على المستوى (480). 


© مساحة المثلث (480) هي 


(3) ساحة المتوازي أضلاع (4868) هي ||45 ۸ 48|= 5 
© ليكن (7) مستقيم مار من 4 وموجه بالمتجهة ت¡ ولتكن 14 نقطة. 
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2 


لدينا 


